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Механизированная поточная линия по ремонту тележек тепловозов
[image: image17.png]B

15000

Ty

Pucynok 5.3




Поточная линия ремонта бесчелюстных тележек локомотивов в депо:
1 — позиция выкатки тележек; 2 — позиция разборки и сборки тележек; 3 — позиция мойки рамы тележки; 4 — позиция разборки и проверки рамы; 5 — позиция ремонта рамы; 6 — сборка рамы; 7 — окраска рамы; 8 — сушка рамы; 9 — накопитель колесных пар; 10 — накопитель тяговых электродвигателей; 11 — место для сборки колесно-моторных блоков; 12 —обкатка колесно-моторных блоков; 13 — участок ремонта буксовых узлов и рессорного подвешивания; 14 — накопитель обкатанных колесно-моторных блоков, 15 — место разборки колесно-моторных блоков; 16 — накопитель тележек и рам
Участок текущего ремонта ТР-1 

и технического обслуживания ТО-3 
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 План участка ТО-3, ТР-1 тепловозного депо: 1 – зарядная; 
2 – тепловой пункт; 3 – вентиляционная камера; 4 – сварочное отделение; 5 – электролитный участок; 6 – кислотный участок; 7 – химчистка; 8 – склад МТО; 9 – электроцех; 10 – компрессорное отделение; 11 – заливочное отделение; 12 – автотормозное отделение; 13 – отделение ремонта топливной аппаратуры; 14 – дизель-агрегатное отделение; 15 – кран мостовой; 16 – высокие рабочие платформы
Колесный цех для деповского ремонта колесных пар и букс
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Планировка типовой поточной линии по ремонту колесных пар и букс бесчелюстных тележек тепловозов 2ТЭ10В и 2ТЭ116:
1 — позиция поворота колесных пар на 90°; 2 — машина для мойки шеек колесных пар; 3 — позиция снятия букс; 4 — позиция разборки колесных пар; 5 — машина для мойки колесных пар; 6 — механизм подъема колесных пар; 7 — рабочее место для сборки букс; 8 — позиция опускания подшипников в желоб; 9 — позиция ремонта букс; 10 — позиция сборки колесных пар; 11 — установка толкателей колесных пар; 12 — позиция разборки и сборки эластичного зубчатого колеса; 13 — стенд для дефектоскопии



Участок среднего и текущего ремонта ТР-3 

Технологический процесс участка, как правило, организуют по поточно-агрегатному методу. Участок проектируют на два пути, один из которых – сквозной, другой – тупиковый длиной на одну секцию локомотива. На сквозном пути размещают позиции поточной линии ремонта локомо​тивов, на тупиковом – рабочие места для непланового ремонта локомо​ти​вов с завышенным объемом.
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План участка среднего и текущего ремонта ТР-3 тепловозного депо : 1-аккумуляторное отделение; 2-отделение ремонта секций холодильников; 3-гальваническое отделение; 4-термическое отделение;  5-трансформаторня подстанция; 6, 12-экспериминтальное отделение; 7- электроаппаратное отделение; 8- отделение ремонта топливной аппаратуры; 9- сварочное отделение; 10- кузнечное отделение; 11-отделение по ремонту компрессоров; 13- инструментальное отделение. 

Схема технологического процесса производства на участке среднего ремонта 

[image: image4.emf]На станцию 

испытания 

электровозов

Ремонтная позиция 

№1

Разборка 

тележек

Выкатка 

тележек

К

М

Б

Позиция 

разборки 

КМБ

Кладовая 

запасных 

частей

Моечная 

машина

Колёсно-токарное 

отделение

К

о

л

ё

с

н

а

я

 

п

а

р

а

Сборка 

тележки

Линия ремонта 

тележек

Участок ремонта 

навесного 

оборудования

Расточка 

МОП

Рама тележки

К

о

л

ё

с

н

а

я

 

п

а

р

а

Р

а

м

а

 

т

е

л

е

ж

к

и

Э

л

е

к

т

р

и

ч

е

с

к

и

е

 

а

п

п

а

р

а

т

ы

 

Н

С

П

Т

Разборка 

ТЭД

Линия ремонта 

остова

Линия ремонта 

якорей

Сборка 

ТЭД

Линия ремонта 

якорей

Пропиточно-сушильное 

отделение

Т

Э

Д

Якорь

Остов

Я

к

о

р

ь

О

с

т

о

в

И

с

п

ы

т

а

т

е

л

ь

н

а

я

 

с

т

а

н

ц

и

я

Вспом.

маш.

Ремонтная позиция 

№2

Участок сборки 

КМБ

Участок 

ревизии 

трансформат

оров

Отремонтированные тележки

ТЭД

Т

Э

Д

ТЭД

К

М

Б

Подкат

тележек

Постановка 

электровоза на 

ремонт

Позиция мойки 

колесных пар

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11


Схема технологического процесса производства на участке среднего ремонта: 1 – лакоприготовительное отделение; 2 – вентиляционная; 3 – отделение ремонта букс и подшипниковых щитов; 4 – термическое отделение; 5 – компрессорное отделение; 6 – пантографное отделение; 7 – отделение ремонта редукторов и гидравлических амортизаторов; 8 – отделение ремонта вспомогательных электрических машин; 9 – отделение ремонта роликовых подшипников; 10 – участок плазменного упрочнения; 11 – экспериментальное отделение
Участок текущего ремонта ТР-2 
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Структурная схема технологических операций при производстве технического обслуживания ТР-1 тепловозов ТЭ10 и ТЭП70 по регламенту РД 32 ЦТ 511-2005
Участок технического обслуживания ТО-2
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 Схема выполнения технического обслуживания ТО-2 с укрупненными работами по основным узлам 
 
Дизель-агрегатное отделение.
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Схема расположения оборудования в дизель-агрегатном отделении: 
1 – поточная линия по ремонту ШПГ и цилиндров дизеля 10Д100; 2 – установка очистки крышек дизеля Д49; 3 – кантователь турбокомпрессора ТК-34; 4 – стенд для обкатки турбокомпрессора ТК-34; 5 – машина моечная для ТК-34; 6 – станок балансировочный; 7 – стенд для ремонта вертикальной передачи дизелей типа Д100; 8 – рабочее место, оборудованное высокочастотными индукционными нагревателями; 9 – стенд для ремонта водяных и масляных насосов; 10 – позиция дефектоскопии; 11 –поточная линия по ремонту крышек цилиндров дизелей Д49; 12 – моечная машина; 13 – участок по ремонту ГМР

Упрощенный пример разработки перечня работ при ремонте узлов и агрегатов тепловоза серии ТЭ10 в дизель агрегатном отделении
	Разделы 

и подразделы Руководства
	Наименование узлов и объемы работ при различных видах 
технического обслуживания и ремонта

	Цилиндропоршневая группа

	ТО-3

п. 4.2.1
	Проверяются уплотнения втулок цилиндров, очищаются от нагара окна цилиндровых гильз, проверяются крепления втулок цилиндров и технологических пробок

	ТО-3

п. 4.2.1
	Открываются индикаторные краны и проворачиваются коленчатые валы дизеля и осматриваются верхние и нижние поршни и поршневые кольца. Поршни и кольца, имеющие дефекты, указанные в п. 7.2.3, заменяются

	ТР-1

п. 7.2.3
	Открываются индикаторные краны и проворачиваются коленчатые валы дизеля. Через открытые люки воздушных ресиверов, выпускных коллекторов и окна цилиндров осматриваются верхние и нижние поршни.
Проверяется крепление цилиндровых втулок и технологических пробок

	
	Производится проверка величины камеры сжатия. При необходимости регулируется с проверкой расстояния от оси форсуночного отверстия до головки нижнего поршня

	ТР-2

п. 8.1.3
	Вынимаются поршни, проверяется их состояние путем проверки под давлением с наливом керосина и обмеливания головок поршней в зоне ручьев с целью выявления трещин. Определяется степень износа путем измерения. Детали шатунно-поршневой группы ремонтируются с соблюдением требований п. 9.1.6

	ТР-3

п. 9.1.2
	Втулки вынимаются из блока дизеля. До демонтажа втулок из блока и после их установки в блок измеряется рабочая поверхность

	
	Снятые с дизеля втулки очищаются, опрессовываются и проверяются на отсутствие в них трещин, особенно у адаптерных отверстий. Дефектовка втулок и рубашек производится согласно требованиям технологической инструкции (ТИ-278). Втулки, имеющие предельный износ, подплавление металла на рабочей поверхности, глубокие задиры и трещины независимо от размера и места их расположения, заменяются

	
	После монтажа втулок в блок (до установки поршней) проверяется герметичность всех соединений опрессовкой, течь воды не допускается

	ТР-3

п. 9.1.6
	Поршни с шатунами снимаются, разбираются. Детали очищаются, проверяется их состояние. Поршни очищаются вываркой в растворе с последующей очисткой внутренней полости головки поршня косточковой крошкой, стеклосферой, механическим инструментом или ультразвуковым способом. Запрещается очищать абразивами луженую поверхность поршня


Отделение топливной аппаратуры 
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План отделения по ремонту топливной аппаратуры: 1 – машина моечная для обмывки деталей топливной аппаратуры; 2 – ванна для расконсервации деталей; 3 – ванна для мойки деталей; 4 – верстак для ремонта деталей; 5 – настольно-сверлильный станок; 6 – стеллаж для форсунок и индикаторных кранов; 7 – стенд для испытания плунжерной пары ТНВД; 8 – стенд для испытания форсунок;  9 – стеллаж для форсунок; 10 – станок для притирки деталей топливной аппаратуры; 11 – Приспособление для определения нерабочего хода плунжера; 12 – стеллаж для топливных насосов; 13 – шкаф для сушки деталей; 14 – стенд для испытания ТНВД дизеля 10Д100; 15 – установка оборотного водоснабжения; 16 – стенд для испытания привода гидромуфты; 17 – стенд для испытания топливоподкачивающей помпы; 18 – стеллаж для топливных насосов; 19 – стенд для обкатки РЧО дизеля 10Д100; 19.1 – стенд для обкатки РЧО дизеля Д49; 20 – стенд для разборки РЧО; 21 – шкаф для обдувки деталей; 22 – кран консольный свободностоящий с ломающейся стрелой; 23 – стеллаж для РЧО; 24 – ванна для мойки деталей; 25 – стол для обмера деталей РЧО; 26 – стенд для обкатки топливных насосов дизеля Д50; 27 – стенд для обкатки топливных насосов дизеля Д49; 28 – стенд испытания ТНВД дизеля 10Д100

Электромашинное отделение 
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План и схема технологического процесса в электромашинном отделении локомотивного депо 

Пропиточно-сушильное отделение. 
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План пропиточно-сушильного отделения: 
1 – транспортировочная тележка; 2 – камера окраски и сушки электрических машин и ТЭД; 3 – сушильная камера; 4 – пульт управления; 5 – установка мойки и пропитки вспомогательных электрических машин; 6 – установка регенерации; 7 – сушильная печь; 8 – установка мойки и пропитки остовов ТЭД; 9 – установка регенерации; 10 – установка мойки и пропитки якорей ТЭД; 11 – установка регенерации

Отделение по ремонту и зарядке аккумуляторных батарей. 
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План аккумуляторного отделения: 
1 – бак для регенерации электролита; 
2 – бак для разведения электролита; 3 – бак для готового электролита; 4, 5 – дистилляторы; 6, 7, 8, 9 – зарядные агрегаты; 10 – бак для дистиллированной воды; 11, 12, 13 – баки для отстоя электролита; 14 – электроподъемник; 15 – тележки; 16 – бак накопления электролита; 17 – стеллаж для разборки батарей; 18 – моечная машина; 19 – приспособление для проверки резиновых чехлов; 20 – ванна для мойки чехлов; 21 – стеллаж для хранения резиновых чехлов; 22 – сушильный шкаф; 23 – зарядные шкафы; 24 – умывальник; 25 – бак для нейтрализации электролита
Отделение ремонта контрольно-измерительных приборов и скоростемеров (КИП). 
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Примеры планов отделений: 
I – контрольно-измерительных приборов: 1 – универсальный стенд для проверки  скоростемеров; 2 – прибор для проверки хода часов; 3 – станок токарный настольный; 4 – станок настольно-сверлильный; 5 – стенд для испытания тахометров; 6 – стенд для испытания максиметров; 7 – верстак; 8 – пресс для испытания манометров; 9 – стеллаж универсальный секционный; 10, 11 – стол под оборудование; 12 – шкаф для деталей и инструмента; 13 – стол конторский; 14 – вытяжной шкаф; 15 – стол для  паяльных работ; 16 – электрический паяльник; 17 – шкаф для нагрева и прожировки деталей; 
II – электроизмерительных приборов: 1 – стенд для проверки электроманометров и электротермометров; 2 – стенд для испытания терморегулирующей аппаратуры; 3 – верстак; 4 – стеллаж универсальный секционный; 5 – шкаф для деталей и инструментов; 6 – стол конторский; 7 – стенд для проверки электроизмерительных приборов постоянного тока; 8 – стенд для заправки дистанционных термометров и манометров; 9 – стенд для измерения сопротивления электроизмерительных приборов; 10 – стенд для проверки электроизмерительных приборов  переменного тока; 
III – автостопов и поездной радиосвязи: 1 – стол конторский; 2- радиостанция;3 – радиостанция; 4 – стол для осмотра радиостанций; 5 – станок настольно-сверлильный; 6 – стол под станок; 7 – верстак; 8 – стенд для испытания автостопов; 9 – стеллаж универсальный секционный; 10 – шкаф для деталей и инструмента; 
11 – стол для паяльных работ; 12 – электрический паяльник; 13 – щит управления для испытания локомотивной сигнализации

Планировка отделения автосцепки (КПА)
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Схема размещения оборудования в колесно-роликовом участке
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        Размещение оборудования в колесно-роликовом участке: колесный участок – 1-установка сухой очистки колесных пар; 2-дефектоскопная площадка; 3-заточный станок; 4-станок КЗТС; 5-станок Рафамет; 6-установка МПП93; 7-площадка промежуточной ревизии роликовых букс; 8- «колесо»; 9- кран-балка; монтажный отделение колесно-роликого участка: 1-установка для подбора лабиринтных колец; 2-установка для подбора внутренних колец подшипника; 3-установка для контроля параметров подшипников; 4- установка для контроля внутреннего диаметра буксы; 5- установка для подбора подшипников; 6-стол с измерителем; 7- стеллаж; 8- стеллаж для шаблонов; 9- стол готовых подшипников; 10- гомогенизатор; 11- печь нагрева внутренних и лабиринтных колец; 12- стол ремонта букс; 13- площадка для снятия смотровых крышек; 14- стол ремонта букс; 15- путь монтажа; 16- поворотный круг; 17- пресс холодной напрессовки; ремонтное отделение колесно-роликого участка: 1- площадка дефектоскопирования; 2- нагреватель индукционный; 3-станок шеечно-накатной; 4- установка РМ 8617; 5- подъемник колесных пар; 6- установка демонтажа букс УДБ-02; демонтажное отделение колесно-роликого участка: 1- моечная машина для колесных пар; 2- манипулятор; 3-4- пресс для выжимки подшипников, пульт управления; 5- подъемник подачи подшипников; 6- моечная машина для букс; 7- буксовый конвейер; 8- двухкамерная моечная машина для обмывки подшипников; 9- конвейер транспортировки подшипников; 10- стол для ремонта буксовых крышек; ремонтно-комплектовочное отделение колесно-роликого участка: 1- конвейер подачи подшипников; 2- приспособление для шлифовки упорных колец; 3- приспособление для шлифовки внутренних и наружных колец; 4- приспособление для шлифовки роликов по диаметру; 5- приспособление для шлифовки торцов роликовых подшипников; 6- приспособление для шлифовки наружного кольца по наружному диаметру; 7- позиция разборки роликовых подшипников; 8- позиция ремонта; 9- приспособление для расчеканки полиамидных сепараторов; 10- приспособление для проверки полиамидных сепараторов; 11- электрограф; 12- позиция сборки роликовых подшипников; 14- установка УНМ 300/2000; 15- установка подбора роликов; 16- дефектоскоп ВД-13 НФ; 17- стол дефектоскопистов; 18- стол для роликов; 19- стол бригадира. 

Автотормозное отделение[image: image16.png]12
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Перечень отделений
I - отделение наружной очистки; II, III - отделения ремонта соответственно авторегуляторов и тормозных цилиндров; IV - отделение разборки приборов; V - отделение ремонта воздухораспределителей и авторежимов; VI—-отделение испытания тормозных приборов; VII кладовая готовых приборов; VIII—комната отдыха; IX—комната мастера; X, XI—женский и мужской гардеробы; XII, XIII и ХIV—отделения механическое, ремонта арматуры и насосное.

Оборудование
1- подъемник с монорельсом; 2, 10 - стеллажи-накопители авторегуляторов; 3 - то же поршней тормозных цилиндров; 4 - вращающийся стеллаж-накопитель;5 - подъемник;6 - приемник-накопителъ тормозных приборов; 7 - стенд для разборки соединительных рукавов; 8 -моечная установка;  9 -рольганг для перемещения тормозных приборов к рабочим местам; 10 и 11 - ванны для обмывки деталей авторегуляторов; 12-верстак с приспособлениями для разборки и сборки авторегуляторов; 13-приспособление для проверки винтов;14 - верстак для разборки и сборки головки и тягового стакана; 15 - стенд для испытания авторегуляторов; 16-передвижной стеллаж для отремонтированных узлов; 17 -стенд для ремонта и проверки поршневых узлов; 18 - монорельс; 19 - стеллаж для отремонтированных поршней цилиндров; 20—стеллажи-накопители для воздухораспределителей и авторежимов; 21—верстак для разборки воздухораспределителей и авторежимов;22 - бак для моющего раствора; 23—рольганг-накопитель для кассет; 24 -машина для обмывки и продувки деталей; 25 - пульт управления моечной машиной; 26 - установка для очистки и пропитки фетровых колец; 27, 28 -стенды-верстаки для ремонта соответственно главной и магистральной частей воздухораспределителей;29 - верстак для ремонта авторежимов;  30 - верстак для ремонта воздухораспределителей; 31- гидравлический пресс; 32 - стеллаж-витрина с контрольно-измерительным инструментом; 33 - установка для проверки пружин;34 - ленточный конвейер; 35—рольганг; 36, 38 - стенды для испытания воздухораспределителей соответственно 37 - приспособление для испытания авторежимов; 39 -стол выдачи готовой продукции; 40 - рабочий стол; 41, 42 - стеллажи для узлов авторежимов и воздухораспределителей; 43. 44, 45, 46, 47, 48 - станки соответственно для притирки и доводки золотников, вертикально-доводочный, горизонтально-притирочный, токарно-винторезный заточный и сверлильный;49 -слесарный верстак; 50 - верстак с ванной для окраски соединительных рукавов;51 -стенд для испытания рукавов; 52 - приспособление для проверки тормозных рукавов; 53 - приспособление для проверки рукавов световым лучом; 54 - стенд для комплектования рукавов; 55 - станок для притирки пробок кранов; 56 - стенд для испытания концевых кранов; 57 - верстак для ремонта концевых кранов; 58 -стенд для разборки рукава; 59 - насосная установка.


